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LOT CAM ON
Trong thoi gian thuc hién nghién ciu nay t6i nhan thiy minh 13 nguoi
that may man dugc diu dit bai céc thay cd — cac hoc gia uyén béc trong cac

linh vuc nghién cuu.

Em mudn bay to su kinh trong va 16i cam on siu sac téi PGS.TS. Phan
Thi Binh va TS. Bui Minh Quy - hai ngudi thay da ludn sin sang danh tat ca
tam huyét va ngudn lec cho hoc trd cua minh 13 t6i vi su thanh cong cua
nghién cau.

T6i xin tran trong gui 10i cam on dén TS. Mai Thi Thanh Thuy, ThS.
Nguyén Thi Van Anh, ThS. Mai Thi Xuan la cac can bo nghién cau phong
bién hda tng dung — Vién Hoa Hoc - Vién han 1am khoa hoc va cong nghé
Viét Nam,

Toi xin bay to 16ng biét on chan thanh téi tap thé céc thay, cd gido
Khoa Hoa hoc - Truong Pai hoc Khoa hoc — Pai hoc Thai Nguyén da quan

tam tao diéu kién gitip d& ti trong qua trinh hoc tap va hoan chinh luan vin.
TO6i xin chan thanh cam on sy dong vién, giup d& cua gia dinh, ban bé
va dong nghiép.

Toi xin chan thanh cam on!

Tac gia luan van

Vi Thi Chuyén



MUC LUC

Noi dung Trang
THONG TIN CHUNG i-Vii
MO DAU 1
Chuong 1. TONG QUAN 3
1.1. Co ché hinh thanh dién li keo trén co s oxit silic 3
1.1.1. Khdi niém vé dién li keo 3
1.1.2.Co ché hinh thanh dién li keo trén co so oxit silic 3
1.2. Phéan Umg tao keo trén co sé oxit silic 4
1.3. Mot s6 yéu t6 anh hudng dén qua trinh ché tao dién li keo 4
1.4. Ung dung cia dién li keo trén co sé oxit silic trong ac qui chi axit 10
1.5. Bién li keo trén co s& oxit silic sit dung phu gia hitu co tao keo 12
1.5.1. Tinh hinh nghién ciwu trén thé giGi 12
1.5.2. Tinh hinh nghién cutu ¢ trong nuoc 14
1.5.3. Phu gia tao keo sur dung trong ludgn van 15
1.6.. Phuong phap nghién ctru 18
1.6.1. Panh gia trang thai vat ly cua dien li keo 18
1.6.2. Phuwong phap do tong tro 18
1.6.3. Phwong phdp quét thé tuan hoan 20
1.6.4. Phirong phdp phan tich hong ngogi FTIR 21
1.6.5. Phirong phdp nhiéu Xa tia X (X-Ray) 21
1.6.6. Phuong phap phan tich anh SEM 22
1.6.7. Phuwong phap phan tich nhiet TGA 22
Chuong 2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU VA THUC NGHIEM 18
2.1. Hoa chat — Dung cu 23
2.1.1. Hoa chat 23




2.1.2. Dung cu va thiét bi 23
2.2. Tong hop vat liéu chat dién li keo

2.3. Chuan bj cac phép do phan tich dién hoa 28
Chuong 3. KET QUA VA THAO LUAN 29
3.1. Trang thai vat ly cua dién li keo 29
3.2. Xac dinh d6 dan dién ion 30
3.3. Nghién cru su khuéch tan caa ion HSO, trong méi trudng dién li 32
3.4. Két qua phan tich hong ngoai FTIR 36
3.5. Két qua phan tich nhiéu xa tia X 38
3.6. Phan tich anh SEM 39
3.7. Két qua phan tich tich nhiét 40
KET LUAN 43
TAI LIEU THAM KHAO 44




PPG:
PAM:
FTIR:
SEM:
VA:

PMMA:

PPY:
PASP:
PANI:
PAG:
NFS:

DANH MUC CAC TU VIET TAT

Phu gia hitu co polypropylen Glycol
Phu gia hiru co polyacrylamid
Phuong phap quang phé bién doi hong ngoai Fourier
Kinh hién vi dién tir quét

Vanilin

polymetyl metacrylat

polyyrol

Polyaspartat natri

polyanilin

polyalkylen glycol

Nano fumed silica



DANH MUC BANG BIEU

Noi dung Trang
Bang 1.1.C4u trac cta dién 1i keo 1a ham cta ndng d6 silica 7
Bang 2.1. Cac thong tin vé diéu kién dau vao khi ché tao dién i keo 26
Bang 3.1. Trang thai vat ly cua dién li keo chlra cac phu gia tao keo 29
khac nhau
Bang 3.2. D6 dan dién ion cua dién li keo str dung chat tao keo khac =~ 31
Bang 3.3. Cac thong sé xac dinh tir d6 thi trén hinh 3.3 35
Bang 3.4. Phan tich phé FTIR cua di¢n li keo st dung (a) PAM 0,2 38
wt%, (b) PAM 0,2 wt% & PPG 0,1 wt%, (c) PAM 0,2 Wt% &
NFSO0,6wt%, (d) PAM 0,2 wt% & PPG 0,1 wt% & NFS 0,6 wt%
Bang 3.5. Cac thdng sb trong phan tich nhiét tir hinh 3.7 ciia diénli = 42

keo str dung phu gia khac nhau (1) PAM 0,2 wt% & PPG 0,1 wt% &
NFS 0,6 wt%,(2) PAM 0,2 wt% & PPG 0,1 wt%, (3) PAM 0,2 wt%
& NFS 0,6 wt%,(4) PAM 0,2 wt%




DANH MUC CAC HINH VE

Noi dung Trang
Hinh 1.1. Cau mixen cua SiO; 3
Hinh 1.2. M6 phong su hap phu nude trén bé oxit silic SiO; 4
Hinh 1.3. Sy twong tac 1an nhau gifta cac hat SiO, 5
Hinh 1.4. M6 ta céu trac két hop cua dién li keo 6
Hinh 1.5. D6 doc cua duong thang i, phu thude can bac hai 8
cta toc do quét thé
Hinh 1.6. Pho quét thé tuan hoan cua dién cuc chi trong méi trudng 9
dién li chira nong do F-SiO, khac nhau (a) va moi quan hé dong dién
véi ndng do F-SiO; (b)
Hinh 1.7. M6 phong qua trinh hoat dong trong ac quy chi kin khi 11
st dung dién li keo
Hinh 1.8. So d cau trac cua dién li keo (a) khong cé chat phu gia 12
va (b) bo sung 1 wt.% pentaerytritol
Hinh 1.9. So do tai két hop O trong ac qui dién li keo (a) khéng co6 12
chat phu gia va (b) b6 sung 1 wt.% pentaerytritol
Hinh 1.10. Cau tao cua polyaspartat natri 13
Hinh 1.11. Cau tao hoa hoc cua PAM 15
Hinh 1.12.So d6 tong hop NFS 17
Hinh 1.13. Tin hiéu nguyén 1y do tong tro (trai) va pho tong tro 19
dang Bode (phai)
Hinh 1.14. Pho tong tré dang Nyquist 19
Hinh 1.15. Nguyén ly cta phép do quét thé tuan hoan 20

Vi




Hinh 1.16. Pho quét thé tuan hoan 21
Hinh 1.17.Thiét bi dién hoa IM6 ctia hing Zahner Elektrik - Pirc o5
Hinh 2.1. May khuay tir st dung trong qua trinh tong hop mau dién = 24
li keo

Hinh 2.2. M6t s6 hinh anh cac mau dién ly keo sau khi ché tao xong = 27
Hinh 3.1. Ph6 Nyquist do trong dién li keo sir dung (A) 0,2 wt% PAM 31
b6 sung PPG & ham luong khac nhau, (B) 0,2 wt% PAM b sung NFS

& ham luong khac nhau, (C) 0,2 wt% PAM va 0,1 wt% PPG bd sung

NFS ¢ ham lugng khac nhau.

Hinh 3.2.Anh huéng cua toc do quét thé dén pho quét thé tuan hoan 34
cua dién cuc chi trong méi truong dién li keo khac nhau

Hinh 3.3.Do thi su phu thudc cua i, vao can bac 2 cua toc do quét thé 35
Hinh 3.4: Phd FTIR cua dién li keo sit dung (a) PAMO,2 wt%, (b) 37
PAM 0,2 Wt% & PPG 0,1 wt%, (c) PAM 0,2 wt% & NFS0,6wt%, (d)

PAM 0,2 wt% & PPG 0,1 wt% & NFS0,6 wt%.

Hinh 3.5. Gian d6 nhiéu xa tia X cta dién i keo sir dung céc phu gia = 39
khac nhau (a) PAMO,2 wt%, (b) PAM 0,2 wt% & PPG 0,1 wt%, (c)

PAM 0,2 wt% & NFS 0,6wt%, (d) PAM 0,2 wt% & PPG 0,1 wt% &
NFS0,6 wt%

Hinh 3.6. Anh SEM cua dién li keo st dung céc to hop phu gia khac 40
nhau

Hinh 3.7. Dd thi TGA cua dién li keo sir dung phu gia khéac nhau 41

Vil




MO PAU

Trong nhitng ndm gan ddy do nhu cau phat trién ctia mot s6 nganh dic
thu nhu Buu chinh vién thong, cong nghiép qudc phong, nganh hang khong,
... ac qui chi kin khi ngay cang duoc quan tdm nghién ctru va cai tién. Mot
trong cac van dé lién quan mat thiét dén 4c qui chi kin khi 1a dién li keo nhim
han ché su ro ri dung dich axit sunfuric ra mdi trudng xung quanh ciing nhu
cai thién qua trinh tai t6 hop khi trong dc qui khi nap qué tai dan dén tudi tho
cla ac qui dugc kéo dai hon. Dién li keo trén co sé oxit silic va axit sunfuric
d3 duoc nghién ctru tir nhiéu thap nién qua [1-3], song nhitng han ché cia né
nhu thoi gian hinh thanh keo con chua phu hop, hién tugng tach nudc van con
xay ra, nén doi hoi cac nha khoa hoc can phai nghién ctru cai tién vat liéu dé
dap Gmg nhu cau tng dung vao thuc té. Mot s6 phu gia vo co cling nhu hitu co
duoc dé cap dén da lam ting thoi gian tao keo, cai thién do cimg va do dan
dién ion cua dién li keo [4-7]. Chia khoa cua dién 1i keo 13 tinh chat dan hoi
va tao ra cac khe nut siéu nho du dé O, c6 thé di chuyén dugc ma khong lam
anh huong toi do dan dién ion cia khéi keo.Tuy nhién, sy co dan cua dién li
keo phu thudc rat nhiéu vao viée lya chon phu gia tao keo va cong ngh¢ ché
tao no.

Trong khuén khé ctia luan van thac st “Phan tich cdu tric va tinh chat
cua vt ligu dién li ¢ dang keo trén co so oxit silic s dung cac phu gia hiru
co”” cap phu gia hiru co polypropylen oxit (hay con goi la polypropylen
glycol, PPG) va polyacrylamid (PAM) duoc str dung dé diéu ché vat liéu dién
li keo trén co s& oxit silic SiO, Viéc nghién cau két hop, tng dung cac
phuong phap phan tich cau trdc vat lidu c6 vai tro quan trong trong nghién

ctru vat lidu dién 1i keo, do @6 luan vin c6 y nghia khoa hoc va thuc tién.



